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© 2.1 . Durch das Zeilensprungverfahren warden 
Fiimmerstorungen hen/orgerufen, deren Beseitung 
eine unterschiediiche Signaiverarbeitung bei ruhen- 
dem und bewegtem Bildinhalt erfordern. Die Um- 
steuerung zwischen den verschiedenen bekannten 
Flimmerreduktionsverfahren erfolgt stets unter Be- 
nutzung mehrerer Halbbiidspeicher und einem Be- 
wegungsdetektor, welcher die Bewegung zwischen 
den Vollbildern ermittelt und in Abhangigkeit davon 
die Umsteuerung und Wiedergabe des empfangenen 
Fernsehsignals mit doppelter Biidfolgefrequenz und 
Zeilenfrequenz im Zeilensprungverfahren veranlaflt. 

2.2. Zur Verringerung des Schaltungsaufwands 
bei der Reduzierang systembedingter Fiimmersto- 
rungen sind im Fernsehempfanger nur zwei Halb- 
biidspeicher und ein Bewegungsphasendetektor an- 
geordnet Der Bewegungsphasendetektor ermittelt 
lediglich die Bewegungsphasen fur erstes und zwet- 
tes Halbbild und in Abhangigkeit davon erfolgt die 
Umsteuerung zwischen den Flimmerreduktionsver- 
fahren fur jeweils mindestens ein Halbbild. 



2.3. Die erfindungsgemafle Schaltungsanord- 
nung wird vorzugsweise in Fernsehempfangern mit 
Bildspeichern eingesetzt. 



--5T 



■SP) 



^BPD 



SP2 



80^ 



Fig. 



Xerox Copy Centre 



BNSDOCiD: <EP 0370500A2_L> 



EP 0 370 500 A2 



SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR UMSTEUERUNG ZWISCHEN VERSCHIEDENEN FLIMMERREDUKTIONS- 

VERFAHREN IN EINEM FERNSEHEMPFANGER 



Die Erfindung betrifft eine Schaitungsanord- 
nung zur Umsteuerung zwischen verschiedenen 
Fiimmerreduktionsverfahren in einem Fernsehemp- 
fanger nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1. 

Zur Verbesserung der Bildquaiitat werden im 
zunehmenden Ma/3e in Fernsehempfangem Bild- 
speicher eingesetzt. Der Biidspeicher wird dabei 
nicht nur zur Unterdruckung von Rausch- Oder 
Cross-Colour-Storungen oder zur Funktionserweite- 
rung (z.B. Bild im Bild) genutzt, sondern auch zur 
Reduktion systennbedingter Flimnnerstorungen. Zu 
den Flimmerstorungen zahien das Zeiienfiinnnnern, 
Zeilenwandern, Kantenfiackern und Gro/Jflachen- 
flackern. 

Zur Reduzierung des GroBflachenflackerns 
wurde das Zeilensprungverfahren eingefuhrt, bei 
dem ein Voilbild in zwei Tellbilder aufgeteilt wird, 
wobei das eine Teilbiid a!le ungeradzalnligen und 
das andere Teilbiid alle geradzaiiligen Zeiien ent- 
halt. 

Eine weitere Reduktion der Flimmerstorungen, 
insbesondere des Grofiflachenflackerns. Ia/3t sich 
durch eine Abtastkonversion. d.h. Biidspeicher mit 
geeigneter Steuerung, erreichen. Es sind eine Rei- 
he von verschiedenen Fiimmerreduktionsverfahren 
mit 1 00-Hz-TeilbiIdfrequenz unter Beibehaltung des 
Zeiiensprungverfahrens fur Fernsehempfanger mit 
Biidspeicher bekannt. Die Fiimmerreduktionsverfah- 
ren haben hinsichtlich vertikaler Auflosung und Be- 
wegungswiedergabe sehr unterschiedliche Eigen- 
schaften und sind im Vergleich zueinander bei- 
spielsweise in den Zeitschriften "Fernseh- und 
Kino-Technik. 40. Jahrgang. Nr. 4/1986. Seiten 134 
bis 139" Oder "Rundfunktechnische Mitteiiungen, 
Jahrgang 31 (1987), Heft 2. Seiten 75 bis 82" 
ausfuhriich beschrieben. Diese Vergleichsbetrach- 
tungen zeigen deutlich, da/3 fur eine wirkungsvolle 
Beseitigung von Zeilen-Flimmerstorungen und da- 
mit eine gute Bildquaiitat nur dann erreichbar ist, 
wenn bewegungsadaptiv zwischen den verschiede- 
nen Fiimmerreduktionsverfahren umgesteuert wird. 

Eine bewegungsadaptive Umsteuerung unter 
Vermeidung von Bewegungsartefakten, ublicher- 
weise fur jeden Biidpunkt, ist im ailgemeinen recht 
aufwendig. wobei die Umschaltung zwischen hoch- 
aufiosender Haibbiidwiedergabefolg© und bewe- 
gungsrichtiger Halbbiidwiedergabefolge bereits bei 
geringen Bewegungsgeschwindigkeiten vorzuneh- 
men ist. Die Signalverarbeitung ist im Vergleich 
dabei ahniich aufwendig jener Signalverarbeitung, 
bei der eine 100-Hz-Vollbildwiedergabe erfolgt Aus 
einer I00-Hz-Vollbildwiedergabe folgt eine Horizon- 
talfrequenz von 62.5 kHz mit entsprechend hohem 



Schaltungsaufwand bei der Signalverarbeitung und 
Biidwiedergabe. 

Aus der DE-OS 32 03 978 ist ein Fiimmerre- 
duktionsverfahren bekannt, bei dem das zwischen- 

5 gespeicherte Voilbild mit einer gegenubsr der 
normgema/3en Bildfolgefrequenz hdheren Bildfolge- 
frequenz bzw. Zeilenfrequenz ausgelesen und im 
Zeilensprungverfahren wiedergegeben wird. Mittels 
eines Bewegungsdetektors oder Umh/3detektors 

70 werden Bewegungen zwischen den Vollbildern er- 
kannt und, falls eine Bewegung im Bild auftritt, wird 
eine Umsteuerung von der Wiedergabefolge A-B-A- 
B auf eine Wiedergabefolge A-A-B-B bzw. bei verti- 
kaler interpolation auf eine Wiedergabefolge A-A - 

75 b'-B vorgenommen. 

Betrachtet man die Fernsehprogramme. so 
zeigt sich, da/3 ein gro/Jer Anteil der Fernsehpro- 
gramme aus Filmproduktionen besteht. Dieser An- 
teil kann ebenso wie z.B. Grafiken, Tabeilen, Tele- 

20 text (Videotext) und Testbilder. mit hoher Bildquaii- 
tat durch die Wiedergabefolge A-B-A-B dargestellt 
werden. 

Aus der DE-OS 36 25 932 ist ein Bildwiederga- 
besystem mit fortlaufender Abtastung bekannt, bei 
25 dem sendeseitig ein Umsteuersignai zur Umsteue- 
rung zwischen hochaufiosendem und bewegungs- 
richtigem Fiimmerreduktionsverfahren erzeugt und 
zum Fernsehempfanger ubertragen wird. Bei einem 
Kinofilm werden die beiden Teilbiider aus demsel- 
30 ben Voilbild erzeugt, d.h. gieiche Bewegungspha- 
sen, so da/J das Umsteuersignai in Abhangigkett 
davon erzeugt wird. ob ein Kinofilm oder ein elek- 
tronisch produziertes Fernsehprogramm gesendet 
wird. im Fernsehempfanger wird das Umsteuersi- 
35 gnal ausgewertet und zur Umschaltung zwischen 
hochaufiosendem Fiimmerreduktionsverfahren bei 
einem Kinofilm und bewegungsrichtigem Fiimmer- 
reduktionsverfahren bei elektronischer Produktion 
herangezogen. 
40 Ein solches Bildwiedergabesystem erfordert 

nicht nur entsprechende Einrichtungen im Fernseh- 
empfanger. sondern zusatziich auch entsprechen- 
de Einrichtungen auf der Sendeseite zur Erzeu- 
gung und Obertragung des Umsteuersignals. Zu- 
45 dem ist dem aus der DE-OS 36 25 932 bekannten 
Bildwiedergabesystem kein Hinweis darauf zu ent- 
nehmen, in weicher Weise die im Fernsehempfan- 
ger angeordneten Einrichtungen des Bildwiederga- 
besystems abgeandert werden mussen, wenn das 
50 Fernsehbild nach einer Zeiiensprungnorm wieder- 
gegeben werden soil. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltungsanordnung zur Umsteuerung zwischen 
verschiedenen Fiimmerreduktionsverfahren derart 
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r >i anzugeben. dafi fur eine Vieizahl von empfangenen 

Fernsehprogrammen bereits mit geringem Schai- 
tungsaufwand eine gute Biidqualitat erzielt wird. 
Diese Aufgabe wird von einer gattungsgenna/3en 
Schaltungsanordnung durch die kennzeichnenden 5 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Bei der erfindungsgennaOen Schaltungsanord- 
nung wird auf uberraschend einfache Art und Wei- 
se die Erkenntnis, da/3 ein sehr groder Anteil des 
gesendeten Fernsehprogrannms aus Filmproduktio- w 
nen besteht, dazu benutzt, um bereits mit gerin- 
gem Schaltungsaufwand die Biidqualitat zu verbes- 
sern. Der Bewegungsphasendetektor ermittelt le- 
diglich, ob die Bewegungsphasen fur erstes und 
zweites Halbbiid gleich sind und in Abhangigkeit ;5 
davon erfoigt die Umsteuerung zwischen den Fiinn- 
riierreduktionsverfahren fur jewells mindestens ein 
•Halbbitd. Durch den Vergleich der Bewegungspha- 
sen von ersten und zweiten Halbbiid ist eine klare 
Trennung zwischen den verschiedenen Flimmerre- 20 
duktionsverfahren nnoglich, so daiG Umsteuerartef- 
akte vermieden werden konnen. 

1st gemajB der Ausfuhrungsfornn nach Patentan- 
spruch 3. neben dem Bewegungsphasendetektor 
zusatziich ein an sich bekannter Bewegungsdetek- 25 
tor im Fernsehempfanger angeordnet, so ist beim 
Erkennen von nicht gleichen Bewegungsphasen 
durch den Bewegungsphasendetektor nnittets des 
Bewegungsdetektor eine bewegungsadaptive Unn- 
steuerung zwischen den verschiedenen Fiinnnnerre- 30 
duktionsverfahren moglich. 

Die Schaltungsanordnung gema/3 Patentan- 
spruch 4 weist den Vorteil auf, da/3 - durch die 
Kombination der beiden Unnsteuerungssignale - die 
Signaiverarbeitung durch kurzzeitige Storungen im 35 
Nachrichtenubertragungskanal nicht beeinftu/3t wird. 
Beispielsweise kann die Kombination so ausgelegt 
werden, da/3 das sendeseitige Umsteuerungssignal 
die hohere Prioritat aufweist und da/3 bei fehlen- 
dem sendeseitigen Umsteuerungssignal das im 40 
Fernsehempfanger erzeugte Umsteuerungssignal 
bei der Signaiverarbeitung herangezogen wird, 

Gema/3 Patentanspruch 5 wird zur vereinfach- 
ten Chrominanzverarbeitung nur ein Halbbildspei- 
cher benotigt. Eine denkbare Wiedergabefoige ist ,45 
dabei z.B. die 'Wiedergabefoige A-a'-b'-B. Bei die- 
ser Wiedergabefoige werden zur Reduzierung des 
Schaltungsaufwandes die Eigenschaften des visuel- 
len Gesichtssinns genutzt. 

Die Erfindung wird im foigenden anhand in der so 
Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsformen naher 
beschrieben und erlautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 das Blockschaitbild der erfindungsge- 
ma/3en Schaltungsanordnung und 55 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform fur einen Bewe- 
gungsphasendetektor. 

Fig. 1 zeigt das Blockschaitbild einer Schal- 
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tungsanordnung zum Umsteuern zwischen ver- 
schiedenen Flimmerreduktionsverfahren in einem 
Fernsehempfanger, bei dem die empfangenen und 
am Eingang E aniiegenden Fernsehsignale zwi- 
schengespeichert, einer Signaiverarbeitung unter- 
zogen und die am Ausgang A aniiegenden, verar- 
beiteten Signale mit einer gegenuber der Norm 
hoheren Bildfolgefrequenz und Zeilenfrequenz 
nach einem Zeilensprungverfahren wiedergegeben 
werden. Im Fernsehempfanger sind zwei Halbbild- 
speicher SP1, SP2 und ein mit diesen verbundener 
Bewegungsphasendetektor BPD angeordnet. Mit 
dem Bewegungsphasendetektor BPD sind eine 
Steuereinrichtung ST und eine Signaiverarbeitungs- 
schaltung SV verbunden, welche - in Abhangigkeit 
der vom Bewegungsphasendetektor BPD ermittel- 
ten Bewegungsphase zwischen erstem und zwei- 
tem Halbbiid - fur mindestens ein im Haibbildspei- 
cher SP1 zwischengespeichertes Halbbiid zwi- 
schen hochaufiosendem und bewegungsrichtigem 
Flimmerreduktionsverfahren umsteuern und mit ei- 
ner 100-Hz-Halbbildwiedergabefolge wiedergeben. 
Die IGG-Hz-Halbbildwledergabefolge A-B-A-B iiefert 
eine hohe vertikale Auflosung und die lOO-Hz-Halb- 
bildwiedergabefolge A-A -B -B weist den Vorteil ei- 
ner bewegungsrichtigen Wiedergabe auf. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform 
weisen die beiden Haibbildspeicher SPl, SP2 zu- 
satzlich einen zweiten Ausgang auf, an weichem 
das normgemafle Fernsehsignal mit einer SO-Hz- 
Halbbildfolge auftritt. Mit diesen zweiten Ausgan- 
gen und dem Eingang der beiden Haibbildspeicher 
SPl, SP2 ist ein an sich bekannter Bewegungsde- 
tektor BD verbunden, welcher - beim Erkennen von 
nicht gleichen Bewegungsphasen durch den Bewe- 
gungsphasendetektor BPD - die Umsteuerung zwi- 
schen den verschiedenen Flimmerreduktionsverfah- 
ren vornimmt. Wird zusatzlich sendeseitig ein Steu- 
ersignal zur Umsteuerung zwischen den verschie- 
denen Flimmerreduktionsverfahren erzeugt, so 
kann dieses von der im Fernsehempfanger ange- 
ordneten Steuereinrichtung ST zusatziich ausge- 
wertet werden. Die Ubertragung dieses zusatzli- 
chen Umsteuerungssignals kann beispielsweise ne- 
ben dem Fernsehsignal in der Vertikal-Austastlucke 
Oder Horizontal-Austastlucke erfoigen. Dieses Um- 
steuerungssignal enthalt eine Information daruber, 
ob ein Kinofiim oder ein eiektronisch produziertes 
Fernsehprogramm gesendet wird. Beispielsweise 
kann eine Voreinstellung der Steuereinrichtung ST 
auf ein hochauflosendes oder bewegungsrichtiges 
Flimmerreduktionsverfahren vorgenommen werden 
(hohere Prioritat des im Fernsehempfanger erzeug- 
ten Umsteuerungssignals). Durch die Kombination 
von Bewegungsphasendetektor BPD und Bewe- 
gungsdetektor BD, bzw. von Bewegungsphasende- 
tektor BPD mit dem zusatzlichen Steuersignal, 
kann der Umsteuerungsvorgang noch sicherer er- 
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@ 2.1. Durch das Zeiiensprungverfahren werden 
Fiimmerstorungen hervorgerufen, deren Beseitung 
eine unterschiediiche Signalverarbeitung bei ruhen- 
denn und bewegtem Bildinhait erfordern. Die Um- 
steuerung zwischen den verschiedenen bekannten 
Flimmerreduktionsverfahren erfolgt stets unter Be- 
nutzung mehrerer Halbbiidspeicher und einem Be- 
wegungsdetektor, welcher die Bewegung zwischen 
den Vollbildern ermittelt und in Abhangigkeit davon 
die Umsteuerung und Wiedergabe des empfangenen 
Fernsehstgnais mit doppelter Bildfolgefrequenz und 
Zeilenfrequenz im Zeiiensprungverfahren veranlaflt. 

2,2. Zur Verringerung des Schaltungsaufwands 
bei der Reduzierung systembedlngter Fiimmersto- 
rungen sind im Fernsehempfanger nur zwei Halb- 
biidspeicher und ein Bewegungsphasendetektor an- 
geordnet. Der Bewegungsphasendetektor ermittelt 
lediglich die Bewegungsphasen fur erstes und zwei- 
tes Haibbiid und in Abhangigkeit davon erfolgt die 
Umsteuerung zwischen den Flimmerreduktionsver- 
fahren fur jeweils mindestens ein Haibbiid. 



2.3. Die erfindungsgema/3e Schaltungsanord- 
nung wird vorzugsweise in Fernsehempfangern mit 
Biidspeichern eingesetzt. 
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